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El Tecnoldgico Nacional de México/Campus Rioverde reafirma el compromiso con la comunidad estudiantil y con la
sociedad a través de la mejora continua, prueba de ello es la obtencion del Premio Calidad Plus 2020 galardén que es
entregado por parte de laCamara Nacional de la Industria de Transformacién del Estado de San Luis Potosi.

Como Institucion educativa nos hemos planteado retos que hemos logrado y otros en los cuales aun se estan
trabajando, con la finalidad de ofrecer servicios de calidad en los cuales se encuentran involucradas personas con alto
nivel de pertenencia a la Instituciéon y con una sélida meta: formacién de profesionistas comprometidos con la
sociedad, con el crecimiento tecnoldgico e innovacidn, con la generacidn de proyectos de investigacion que coadyuven
eneldesarrollo integral delaregion en equilibrio con el medio ambiente.

Importante es para nuestro Instituto reforzar, con los medios e instrumentos necesarios, al personal docente para que
comparta sus conocimientos con la comunidad estudiantil, de esta manera continuar ofreciendo educacién pertinente
y adecuada ante la situacion de Pandemia que se esta viviendo. Por lo cual, se refrenda también el compromiso hacia
nuestra comunidad estudiantil ofreciendo apoyosy becas que incidan en el logro de su meta académica.

Recuerda que en el Tecnoldgico Nacional de México/Campus Rioverde el trabajo continua, por lo que proximamente
espera grandes proyectos, actividades y beneficios, tanto para la comunidad estudiantil como para la sociedad...

TODOS SOMOS TEC!!!

Atentamente:

Lic. Gerardo Martinez Sdnchez

Director General Tecnoldgico Nacional de México/ ITS de Rioverde
Gracias
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Generacion de peines de frecuencias a través de un
microresonador de fibra Optica estdndar

Frequency Comb Generation Through a Standard Fiber Optic Microresonator

Andrés Camarillo Avilés,! Rosa Elvia Lépez Estopier,!?> Miguel Angel Bello Jiménez,!*.
1 Instituto de Investigacion en Comunicacién Optica (IICO), Universidad Autonoma de San Luis Potosi,
Av. Karakorum N. 1470 Lomas 4a Secc.. 78210 San Luis Potosi, Mexico.
2 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), Av. Insurgentes Sur No. 1582, Col. Crédito
Constructor, Del. Benito Judrez, México. 039040, D.F., México.
a.camarillo.aviles(@gmail.com, rosa ele@hotmail.com, *miguel.bello@uaslp.mx.

Resumen- Se presenta un microliser de fibra optica
implementado un microresonador hecho a base de fibra SMF-28
capaz de generar hasta 100 lineas de emision laser con longitudes de
onda cercanas a la regién espectral de 2um. Los resultados
experimentales demuestran una novedosa técnica de operacion que
permite conocer la resonancia de acoplamiento y la longitud de onda
que brinda un mejor funcionamiento en la operacién liser del
sistema, anadiendo al esquema una alta estabilidad y robustez,
permitiendo preservar su simplicidad y facil operacion.

Palabras Clave- Peine de frecuencias, microresonador, resonancia
de acoplamiento, emision liser.

Abstract- A fiber-optic microlaser is presented with a SMF-28
fiber based microresonator capable of generating up to 100 laser
emission lines with wavelengths close to the 2um spectral region.
Experimental results demonstrate a novel operating technique that
allows knowing the coupling resonance and wavelength that
provide a better performance in the laser operation of the system,
adding a high stability and robustness to the scheme, allowing to
preserve its simplicity and easy operation.

Keywords- Frequency comb, microresonator, coupling resonance,
laser emission.

I. INTRODUCCION

En aiios recientes las fuentes de luz que operan en la region
espectral de dos micras han generado un alto interés debido a su
gran numero de aplicaciones, tales como, cirugia de tejidos [1],
analisis de semiconductores [2], laseres de alta potencia [3],
entre otras. Dentro del régimen de emision de esta banda
espectral se ha presentado una gran tendencia en construir y
diseniar fuentes de emision laser de onda continua [4-6] y
pulsada [7,8] en arreglos todo-fibra dptica capaces de operar a 2
wm, siendo principalmente atractivas las que destacan por ser
capaces de generar de manera pulsada una gran cantidad de
lineas de emision laser, denominados peines de frecuencias. En
la actualidad, los peines de frecuencias han permitido desarrollar
nuevas lineas de investigacion que utilizan el peine como una
herramienta con un alto potencial en un diverso nimero de
aplicaciones como la espectroscopia en moléculas de interés
biologico (huella dactilar molecular) [9], censado de gases
(CyHz, 02, H)O y NHj) [10], telecomunicaciones [11], etc.
Existen diferentes métodos reportados en diversos articulos de
revistas indexadas que muestran esquemas capaces de generar

SIMBOLOGIA

(1)| Control de Laser Sintonizable
(2)| Diedo Laser

(3)| Control de Polarizacién

(4)| Protector de Acrilico

(5)| Montura Nano 3 Ejes

(6)| Fibra Estrechada
(7)| Microresonador
(8)| Salida Laser

Fig. 1. Arreglo experimental para la generacion de peines de frecuencia.

peines de frecuencias, dentro los que destacan el uso de
microesferas dopadas con materiales exéticos [12], microlazos
de fibra optica [13] y microanillos (toroides) [14].

En este trabajo se presenta la construccion y disefio
experimental de un microlaser de fibra 6ptica utilizando como
microresonador una microesfera de fibra convencional SMF-28,
capaz de generar un peine de frecuencias cuyas lineas de emision
se aproximan a la region espectral de 2 pm. La técnica
implementada permite conocer la resonancia de acoplamiento
que genera el peine, la cual al ser confinada en un area de
interacciébn muy pequefla produce que se genere una alta
cantidad de energia circundante permitiendo el acceso a los
efectos no lineales del material, tales como, mezcla de cuatro
ondas y dispersion de Raman Stokes y anti-Stokes.

II. MATERIALES Y METODOS

El arreglo experimental se muestra en la Fig. 1. El sistema
utiliza como medio de bombeo un diodo laser sintonizable (New
Focus, TLB 6700) que permite un desplazamiento en longitud
de onda en un rango de 1520 a 1570 nm, con una velocidad
minima de desplazamiento 0.01 nm/s y una resolucion maxima
de 0.01 nm. Subsecuente al diodo laser, a través de fibra optica
se conecta un control de polarizacion que permite realizar el
ajusto adecuado en el estado de polarizacion de la luz. Un
protector de acrilico que impide la entrada de polvo y factores

=1



externos es implementado para mantener aislados el
microresonador y la fibra estrechada. La fibra adelgazada tiene
un ancho de didmetro de 1 pm y una longitud de cuello de 1 cm,
ésta fue realizada a través de la técnica de fusion y estiramiento.
El microresonador tiene un didmetro de 119.6 um y fue
construido a través de un arco eléctrico con la empalmadora
Fujikura FSM-100P. El desplazamiento y posicionamiento del
microresonador en las tres direcciones se realiza utilizando una
base tres ejes (3-Axis NanoMax Stage MAX312D) que permite
un desplazamiento manual fino de 50 pum por revolucién y hasta
20 nm de movimiento fino con el uso del piezoeléctrico interno.
Un conector de fibra optica es utilizado para monitorear la salida
del sistema.

La Fig. 2a) muestra el funcionamiento principal en la
generacion de peines de frecuencias. Una emision laser de una
longitud de onda cercana a 1550 nm viaja a través de la fibra
optica. Debido al adelgazamiento del nucleo en la fibra
estrechada, la luz genera un campo evanescente en la region
adelgazada. Al aproximar el microresonador a esta zona,
comenzard el acoplamiento de luz dentro de la esfera de vidrio.
Debido al flujo constante de energia proveniente del laser
sintonizable y al efecto de reflexion total interna entre la interfaz
vidrio-aire del microresonador, se genera una interferencia
constructiva de las componentes en fase de la luz que viajen
dentro de la esfera, produciendo un incremento constante y
acelerado en la potencia de circulacion dentro del
microresonador. Al confinar altas cantidades de energia dentro
de un drea minima de interaccién se accede a los efectos no
lineales de orden superior del material, tales como mezcla de
cuatro ondas, dispersion de Raman, etc., los cuales permiten
generar a través de una sola emision, multiples y periodicas
emisiones laser distribuidas en la vecindad de la longitud de
onda del laser de bombeo, generando asi lo que se conoce como
peine de frecuencias, este ultimo adjetivo debido al espacio
reciproco de medicion. La Fig. 2b) y 2¢) muestran una fotografia
frontal del microresonador tomada a través de un microscopio
1000x y la medicion del perfil de la esfera, respectivamente.

119.6 ym (a)

Al

—_—
= ——————=

(c)

t

0
0 100 200 300 400
Posicion (um)

Fig. 2 (a) Funcionamiento de sistema para la generacion de peines de
frecuencias. (b) Fotografia del microresonador utilizando un microscopio
digital 1000x. (c) Perfil del microresonador (d = 119.3 mm).
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Fig. 3 Espectro de transmision de la fibra estrechada en ausencia de contacto
(a) y al estar en contacto (b) con el microresonador.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

La Fig. 3a) permite observar el espectro de transmision de la
luz a traves de la fibra estrechada al aproximar el
microresonador. Debido a la alta velocidad en que se genera las
resonancias de acoplamiento en ausencia de contacto, éstas
fueron medidas utilizando como instrumento de barrido un
generador de funciones externo conectado al laser sintonizable.
Se implemento una funcién triangular con una frecuencia 100
Hz y un voltaje pico a pico de 1 V midiendo una fuerte absorcion
de energia a una longitud de onda de 1560.83 nm, generando una
resonancia de acoplamiento con un pico de atenuacion de 2.64
pm de ancho a mitad de altura. Al colocar en contacto el
microresonador y la fibra adelgazada, la resonancia de
acoplamiento fue medida utilizando tUnicamente el laser
sintonizable con un barrido en longitud de onda de manera
continua en un rango de 1560 a 1561 nm con una velocidad de
0.01 nm/s. La Fig. 3b) permite observar que el ancho total de la
resonancia aumenta hasta alcanzar los 0.7 nm (rectangulo
punteado).

La Fig. 4 muestra el espectro optico del mejor peine de
frecuencias obtenido con una potencia de bombeo de 10.31 mW
y una longitud de onda de operacion de 1560.62 nm. El ancho
espectral del peine es de AL = 384.57 nm. el cual fue medido
desde la primera linea de emision laser ubicada en 1475.73 nm
y latltima en 1860.30 nm. Las emisiones laser generadas cubren
toda la banda de emision del Erbio y una parte considerable de
la banda de emision del Tulio. La separacion espectral entre
linea y linea del peine de frecuencias fue medida en 4.27 nm. La
figura insertada muestra una ampliacion de una linea de emision
cercana a la region de 1800 nm en donde se midioé el ancho
espectral a — 3 dB de AL= 50 pm, llegando al limite de
resolucion del analizador de espectro optico. De igual manera,
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Fig. 4 Peine de frecuencias encontrado con una longitud de onda de 1560.62 nm y una potencia de bombeo de 10.31 mW. La imagen insertada muestra una
ampliacion en una linea de emision, cuya separacion entre lineas es de 1 nm.

se observo la generacion de sub-emisiones laser ubicadas de
manera simétrica a la linea central, constituyendo un “sub-
peine” de frecuencias. La separacion espectral entre las lineas
laterales fue medida en 1 nm.

A continuacion, se muestra la caracterizacion del peine de
frecuencias en funcion de la longitud de onda y la potencia de
bombeo de operacion del laser sintonizable. La Fig. 5 (a) — (d)
muestra la evolucion espectral al variar la longitud de onda del
laser. Al fijar la potencia de bombeo en 10.31 mW, la longitud
de onda se vario entre 1560.25 y 1560.62 nm, con una velocidad
de 0.01 nm/s y usando la resolucion maxima de 0.01 nm. Cada
espectro mostrado se midié al detener el barrido en longitud de
onda en su respectivo valor indicado en cada inciso.
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Figura 5. (a) — (d). Evolucion del peine de frecuencias al variar la longitud de
onda de emis10n del laser sintonizable. La potencia del laser sintonizable se fij6
en 10.31 mW.

Por otro lado, la Fig. 6 (a) — (e) muestra el comportamiento
del peine de frecuencias al variar la potencia de bombeo del laser
sintonizable. La potencia de bombeo se vario entre 1.34 y 10.31
mW vy la longitud de onda se fijo en 1560.62 nm. El cambio mas
notorio fue observado al variar la potencia de bombeo de 7.49
mW a 8.21 mW, en donde se distingue la estructura principal del

peine de frecuencias, Unicamente con menor amplitud en
intensidad en las lineas de emision laser.
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Figura 6. (a) — (e). Evolucion del peine de frecuencias al variar la potencia de
bombeo del laser sintonizable. La longitud de onda del laser sintonizable se
mantuvo fija en 1560.62 nm.

Por ultimo, la Fig. 7 (a) — (d) muestra la medicion de
estabilidad del peine de frecuencias al mantener fija la potencia
de bombeo y la longitud de onda de operacion en 10.31 mW y
1560.62 nm, respectivamente. La medicion tuvo una duracion
de 120 minutos en intervalos de 10 minutos por traza. Este
resultado permite demostrar que la técnica de posicionar en
contacto el microresonador con la fibra estrechada le afiade al
peine de frecuencias la capacidad de ser altamente estable en el
tiempo.

IV.CONCLUSIONES

En este trabajo se presento un arreglo experimental basado en
fibra optica capaz de generar peines de frecuencias cercanos a la
region espectral de dos micras. Utilizando una microesfera hecha
a base de fibra SMF-28 como elemento microresonador y una
fibra adelgazada de | um de diametro de cuello se logro con éxito
la emision de hasta 100 lineas laser que cubren la banda espectral
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Figura 7. (a) — (d). Estabilidad del peine de frecuencias en funcion del
tiempo. La medicién tuvo una duracion total de dos horas. La longitud de onda
y la potencia de bombeo del laser sintonizable fue fijada en 1560.62 nm y
10.31 mW, respectivamente.

del Erbio y una region de la banda del Tulio. La técnica
implementada incorpora al esquema la capacidad de conocer la
resonancia de acoplamiento que genera el peine de frecuencias,
afadiendo al sistema la facultad de ser altamente estable en el
tiempo, proporcionando preservar la simplicidad y facil
operacion del sistema.
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Resumen.- Actualmente el sector agricola presenta una
creciente demanda de alimentos lo que trae consigo una
amenaza para el medio ambiente y para todo ser vivo que esté
en contacto con los agroquimicos (fungicidas, pesticidas,
fertilizantes, entre otros) que se usan de forma irracional para
su produccién. Debido a ello, en la actualidad se ha impulsado
la biisqueda de métodos y/o alternativas que contribuyan a la
produccion sustentable de alimentos. Una de estas alternativas
son los extractos de plantas, dado a que muchas se conocen en
la medicina tradicional y potencialmente pudieran tener
propiedades fungicidas que podrian contribuir al control ¥
manejo de los problemas fitosanitarios. El objetivo de este
trabajo fue evaluar in vifro diferentes dosis de extractos de
plantas para la inhibicion de Fusarium spp., en El Humedal,
Valle de Bravo. Considerando que al menos un extracto podria
llegar a inhibir el crecimiento del patégeno, se evaluaron
extractos de Borago officinalis (Borraja), Syzygium
aromaticum (Clavo de olor), Equisetum arvense (Cola de
caballo), Brugmansia arborea (Floripondio), Piper auritum
(Hoja santa), Moringa oleifera (Moringa) y de Piper nigrum
(Pimienta negra). Los Extractos fueron obtenidos mediante
decoccion a una concentracion de 20% (p/V). Los datos
recabados se analizaron mediante el software estadistico SAS
9.4, con ellos se hizo un anilisis de varianza (ANOVA) vy
comparaciéon de medias miltiple de Tukey (p< 0.05),
utilizando un diseno experimental de bloques completamente
al azar. También se determiné por separado el porcentaje de
Inhibicién del Crecimiento Micelial (ICM). El1 ICM de
Syzygium aromaticum (Clavo de olor) fue del 88 % del
crecimiento de Fusarium sp. mientras tanto en un lapso de 192
hrs la Piper nigrum (Pimienta negra) inhibié 22% el
crecimiento micelial. Estas dos decocciones de plantas son las
que inhibieron mejor el crecimiento de Fusarium spp. Estos
extractos representan una alternativa para el control y manejo
de fitopatégenos, con el valor agregado de no generar residuos
toxicos ni comprometer el medio ambiente ni la salud de los
seres vivos.

Palabras clave- clavo de olor, decoccién, extractos,
pimienta.

Abstract- Currently, the agricultural sector presents a
growing demand for food which brings with it a threat to the
environment and to every living being that is in contact with
agrochemicals (fungicides, pesticides, fertilizers, among
others) that are used irrationally for their production. As a
result, the search for methods and/or alternatives that
contribute to sustainable food production has now been
promoted. One of these alternatives is plant extracts, given

that many are known in traditional medicine and could
potentially have fungicide properties that could contribute to
the control and management of phytosanitary problems. The
aim of this work was to evaluate in vitro different doses of
plant extracts for the inhibition of Fusarium spp., in EI
Humedal, Valle de Bravo. Considering that at least one extract
could inhibit the growth of the pathogen, extracts of Borago
officinalis (Borraja), Syzygium aromaticum (Clove),
Equisetum arvense (Horsetail), Brugmansia arborea
(Floripondio), Piper auritum (Holy Leaf), Moringa oleifera
(Moringa) and Piper nigrum (Black Pepper) were evaluated.
The extracts were obtained by decoction at a concentration of
20% (w/V). The data collected were analyzed using THE SAS
9.4 statistical software, which performed a variance analysis
(ANOVA) and Tukey's multiple mean comparison (p< 0.05),
using an completely random block experimental design. The
percentage of inhibition of mycelial growth (ICM) was also
determined separately. Syzygium aromaticum (Clove) ICM
was 88% of Fusarium spp growth, meanwhile within 192 hrs.
Pipe nigrum (Black Pepper) inhibited 22% mycelial growth.
These two decoctions of plants are the ones that best inhibited
the growth of Fusarium sp. These extracts represent an
alternative for the control and management of
phytopathogens, with the added value of not generating toxic
waste or compromising the environment or the health of living
beings.
Keywords- clove, decoction, extracts, pepper.

I. INTRODUCCION

Una de las amenazas del sector agricola son las
enfermedades, causadas por agentes bidticos que alteran las
funciones fisiologicas de las plantas, reduciendo los
rendimientos y en casos extremos provocandoles la muerte.
Los agentes causales de enfermedades son conocidos como
patogenos, ejemplo: bacterias, virus, nematodos,
fitoplasmas y hongos [1], de estos ftltimos destacan
Alternaria, Rhizoctonia y Fusarium.

Los hongos del género Fusarium son ampliamente
conocidos alrededor del mundo llegando a convertirse en un
problema serio, ya que producen compuestos toxicos que
ademas de dafar las plantas, algunas especies pueden llegar
a poner en peligro la salud de los seres humanos y de los
animales [2,3]. Este ascomiceto filamentoso y cosmopolita,
tiene un micelio bien desarrollado, septado y conidioforos
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caracteristicos, aunque algunas especies tienen un talo
unicelular. En el hospedante desencadenan una serie de
afecciones, generalmente de caracter irreversible,
originando pérdidas econdmicas considerables en el sector
agricola [4].

En el tratamiento de enfermedades causadas por
Fusarium spp., y otros hongos normalmente se utilizan
fungicidas sistémicos del grupo de los benzimidazoles, en
este grupo se incluye el benomil, carbendazim, tiabendazol,
y tiofanato [5]. Estos representan una amenaza al medio
ambiente por el excesivo uso que suele hacerse de ellos. Por
lo anterior, se ha iniciado una busqueda de alternativas
confiables y benéficas para el control de fitopatégenos. Esto
abre un amplio panorama de investigacion en torno al uso
de extractos vegetales, aceites esenciales y metabolitos
secundarios presentes en plantas, con la idea de buscar una
alternativa para contrarrestar el efecto negativo de algunos
microorganismos fitopatdgenos que sea de bajo costo,
amables con el medio ambiente y sin dafios a la salud en
general [3].

El interés por los Extractos Vegetales (EV) para el
control de fitopatogenos, se ha incrementado
considerablemente, se han desarrollado trabajos de
investigacion in vitro e in vive con resultados prometedores
que incluyen especies de plantas de diferentes ambientes
ecologicos y abundantes [6]. Abushaala et al. [7] sefialan
que la aplicacion de extractos de plantas, inhiben el
crecimiento de patégenos, ya que dentro de su composicion
bioquimica contienen metabolitos que muestran efectos
antifingicos. Entre estos compuestos destacan los fenoles,
saponinas, taninos, alcaloides, flavonoides [8].

Por lo anterior, el objetivo de la presente investigacion
fue, evaluar in vitro diferentes dosis de extractos de plantas
para la inhibicion de Fusarium spp., en El Humedal, Valle
de Bravo.

II. MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizo en las instalaciones de El Humedal
Kja Jumu, ubicadas en Calle 5 de mayo nimero 300 de
Santa Maria Ahuacatlan, Valle de Bravo, Estado de México.
Se utilizaron extractos de plantas que cominmente se usan
en la medicina tradicional mexicana para tratar diversas
afecciones y  padecimientos, como: indigestion,
inflamacion, afecciones respiratorias y heridas entre otras:
borraja (Borago officinalis), clavo (Svzvgium aromaticum),
cola de caballo (Equisetum arvense), floripondio
(Brugmansia arborea), hoja santa (Piper auritum), moringa
(Moringa oleifera) y pimienta (Piper nigrum). La pimienta
y el clavo (fruto seco) se compraron, el resto del material
vegetal se obtuvo en fresco (hojas y peciolos) del bosque
comestible de El Humedal. La extraccion fue mediante la
decoccion del material vegetal fresco al 20% en agua (p/v,
peso/volumen). Para la decoccion, el agua con el material
vegetal se llevo al punto de ebullicion y ahi se mantuvo
durante 30 minutos, después se hizo pasar por un colador y
se aforaron hasta obtener un volumen de 2.5 litros.
Finalmente se envasaron en garrafas de 3 litros y se
refrigeraron hasta su uso.

El hongo fitopatogeno Fusarium spp., se aislo de tejido
infectado de una planta de platano (Musa acuminata) que
tenia sintomas de estar enferma en las inmediaciones de El
Humedal.
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Para el aislamiento, purificacion y cultivo del
fitopatogeno se utilizé medio PDA, 38 g por litro de agua.
Se esterilizo por 15 minutos a 1.2 libras/pulg? junto con la
cristaleria y agua destilada y se vertio en cajas de Petri de
80 mm de didmetro.

A) Evaluacion in vitro de los extractos vegetales

Para evaluar el efecto de los extractos se utilizo el
método de cultivo envenenado, descrito por Grover [9].
Esta técnica consiste en incorporar el extracto vegetal en el
medio de cultivo Papa Dextrosa Agar (PDA marca Difco) y
medir periédicamente el crecimiento micelial del
fitopatdgeno. Los extractos (tratamientos) de borraja, clavo
de olor, cola de caballo, floripondio, hoja santa, moringa y
pimienta se evaluaron al 100, 80, 60, 40, 20 y 10%.

En las cajas Petri con el tratamiento e infectadas con el

fitopatdgeno (Fusarium spp), con un vernier digital (Marca
STAINLESS HARDENED) se midi6 el crecimiento del
micelio a las 48, 96 y 192 horas. Cada caja Petri contenia
20 mL de PDA mas el tratamiento correspondiente.
Para evitar contaminacion en las cajas se utilizé la campana
de extraccion (Marca LabTech®). Se dejaron enfriar, se
taparon y se almacenaron por 48 h. Transcurrido este tiempo
se inoculd en las cajas un explante del fitopatogeno de 5 mm
de diametro y se incubo a 25 °C.

Todas las pruebas se hicieron por triplicado
considerando un disefio experimental de bloques
completamente al azar, con el conjunto de datos recabados
se hizo el analisis de varianza (ANOVA) y la prueba de
comparacion de medias multiple de Tukey (p<0.05). El
analisis de los datos se hizo mediante el software estadistico
SAS 9.4,

Ademas, se determind por separado el porcentaje de
Inhibicion del Crecimiento Micelial (ICM) con la formula
1 [10]:

I.C.M. = [(Dc- Dt)/Dc] x 100 Ec. (1).

Donde:

I.C.M: Porcentaje de inhibicion del crecimiento del micelio
Dc: Diametro del micelio en el control

Dt = Diametro del micelio en el tratamiento

Esta formula indicara que el extracto inhibe el
crecimiento de Fusarium spp.. en cada una de las plantas y
concentraciones.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

Los efectos de las plantas, probados en este trabajo,
presentan diferencia estadistica significativa en sus efectos
sobre Fusarium spp (Tabla 1). El crecimiento promedio del
micelio en el extracto de Svzvgium aromaticum (Clavo de
olor) fue 4.47% a las 48 horas, 5.91% a las 96 horas y 9.50%
a las 192 horas, en este extracto Fusarium spp. presentd
menor crecimiento. En este sentido Lopez-Benitez ef al.
[11] en su trabajo presentan resultados similares, indican
que el uso del extracto acuoso (EA) de Syzvgium
aromaticum al 10% inhibe el crecimiento de F. oxvsporum
f. sp. Lycopersici hasta por 144 h.
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Por otra parte, en Piper nigrum (pimienta) se presento un
crecimiento de 9.5% (48 hrs), 30.62% (96 hrs) v 63.93%
(192 hrs). Nuestros resultados contrastan con los de Leon
[12] quien con el aceite esencial de esta planta no encontro
inhibicién significativa en el crecimiento de F. solani a
concentraciones de 0.3%, 0.5%, 0.7% y 1.0%.

Los extractos de Borago officinalis (Borraja), Equisetumn
arvense (Cola de caballo), Brugmansia arborea
(Floripondio). Piper auritum (Hoja santa) y Moringa
oleifera (Moringa) permitieron un crecimiento micelial
similar, entre las 48, 96 y 192 hrs, con los siguientes
porcentajes 19.96, 1596, 17.73, 1644 y 18.76
respectivamente (Tabla I).

Tabla I. Evaluacion del crecimiento micelial promedio (mm) de

Fusarium spp.

Extracto 48 hrs 96 hrs 192 hrs

vegetal
Borago 19.9622 a 49.729 a 84.722 a
afficinalis
Syzygium 04.4744 e 05918 f 09.503 b
aromaticum
Equisetum 15.9622 bc 46822 ab  85.00 a
arvense
Brugmansia 17.7361 ab 42897 bc 83902 a
arborea c
Piper auritum 16.4483 bc 40038 cd 80633 a
Moringa 18.7683 ab 47535 ab 84722 a
oleifera
DPiper nigrum 09.5422 d 30629 e 63.931 a
Testigo (PDA) 15.4567 c 37697 d 82.127 a

Medias con la misma letra en la columna dentro de cada factor de
variacion son iguales estadisticamente (Tukey p < 0.05).

En la Figura 1 se observa el crecimiento micelial en
cuanto al tiempo de incubacion del hongo. Se puede
apreciar que con los extractos de Syzvgium aromaticum y
Piper nigrum se obtuvo menor crecimiento del hongo en los
tres lapsos de tiempo, en comparacion con los otros
extractos y el testigo. También se puede observar que en el
testigo se obtuvo menor crecimiento del hongo en cuanto a
los otros extractos, indicando que Borago officinalis,
Equisetum arvense, Brugmansia arborea, Piper auritum y
Moringa olejfera no inhiben el crecimiento de Fusarium

spp.
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Bo= Borago officinalis, Sa= Syzygium aromaticum, Ea= Equisetum
arvense, Ba= Brugmansia arborea, Pa= Piper auritum, Mo= Moringa

oleifera y Pn= Piper nigrum.
Fig. 1. Crecimiento micelial promedio (mm) de Fusarium spp. en

relaci6n al tiempo.

En el presente trabajo no se encontré diferencia
estadistica significativa entre la dosis y/o tratamientos,
respecto al crecimiento de Fusarium spp. En el testigo el
promedio del crecimiento fue de 15.45% (48 horas).
37.70% (96 horas) y 82.13 (192 horas). Tomando esto como
referencia, las concentraciones en las que se presentdé menor
crecimiento fueron del 100, 80 y 10% a las 48 horas,
mientras que a las 96 horas fueron al 100, 60 y 20%, por
otra parte, a las 192 hrs fueron al 80, 60 y 20% (Tabla II).
Si bien es cierto que los tratamientos no muestran diferencia
estadistica significativa, si dan la pauta para determinar la
concentracion que inhibe y/o controla el crecimiento de
Fusarium spp.

Tabla II. Evaluacion del crecimiento micelial de Fusarium spp., con las

diferentes concentraciones.

Concentracion 48 hrs 96 hrs 192 hrs
(%) (mm)

100 1506 a 3725 A 6212 A

80 1534 a 3749 A 6901 A

60 1456 a 3691 A 6871 A

40 14.69 a 38.86 A 70.48 A

20 14.39 a 36.97 A 6916 A

10 14.16 a 3843 A 75.49 A

0 15.46 a 37.70 A 82.13 A

Medias con la misma letra en la columna dentro de cada factor de

variacién son iguales estadisticamente (Tukey p < 0.05).




El ICM de Fusarium spp con Syzvgium aromaticum
(Clavo de olor) fue del 88%, mientras que con Piper nigrum
(Pimienta negra) el crecimiento micelial en un lapso de 192
hrs fue 22%. Estas decocciones son las que mejor inhibieron
a Fusarium spp., por lo que representan una excelente
alternativa para el control y manejo de fitopatogenos de
manera biorracional, sin generar residuos toxicos, sin
comprometer el medio ambiente ni la salud de los seres
vivos. Cabe mencionar que los datos negativos significan
que la inhibicion de Fusarium spp.. fue menor en los
extractos de las plantas en comparacion con el testigo, es
decir que Fusarium spp., tuvo un mayor crecimiento en los
extractos (Tabla III).

Tabla ITI. Evaluacion de inhibicion de crecimiento micelial.

48 hrs 96 hrs 196 hrs
Extracto vegetal
%

Borago officinalis -29.15 -31.92 -03.16
Syzygium aromaticum 71.05 8430 88.43
Equisetum arvense -03.27 -24.21 -03.50
Brugmansia arborea -14.75 -13.79 01.82
Piper auritum -06.42 -06.21 -02.16
Moringa oleifera -21.43 -26.10 -03.16
Piper nigrum 3926 19.75 22.16
Testigo (PDA) 00.00 00.00 00.00

En las Figuras 2 y 3 se observa la inhibicion del
crecimiento de Fusarium spp., en los extractos de Syzyvgium
aromaticum y Piper nigrum. Se puede apreciar que en la
caja del testigo el crecimiento del hongo fue mayor en
comparacion con los extractos de clavo de olor y pimienta
(ver Fig. 2y 3).

Syzvgium aromaticum

Testigo

100%

60% 20%

Fig. 2. Inhibicién de crecimiento de Fusarium spp., en extracto de Clavo

de olor (Syzygium aromaticum).
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r
Piper nigrum

60% 20%

Fig. 3. Inhibicién de crecimiento de Fusarium spp., en extracto de

Pimienta negra (Piper nigrum).

IV. CONCLUSIONES

Los extractos de Svzvgium aromaticum y Piper nigrum
obtenidos por decoccion al 100, 80, 60 y 20%, inhiben el
crecimiento de Fusarium spp., por lo tanto, se pueden
utilizar como alternativas ecologicas para el control y
manejo del mismo, de esta forma el uso de insumos
quimicos se puede reducir y por ende también el impacto
socioambiental que estos producen.
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Resumen- Por este medio demostramos a través de la terapia
asistida con caballos, los beneficios que se tiemen al estar en
contacto con los animales vy la naturaleza. Esta terapia consiste en
aprovechar los movimientos multidimensionales del caballo para
estimular musculatura, huesos y articulaciones, produciendo
resultados excelentes en todas aquellas patologias que conllevan
alguna limitacion de aparato motor o muscular, debido a la
posicion del cuerpo y al movimiento que produce el caballo al
caminar, trotar o galopar.

La equinoterapia ayuda, tanto al paciente como a su familia, ya
que mejora el estado de Animo sobre todo en los nifios. Esta terapia
tiene tiempo desarrollindose a través del mundo, en este articulo
les explicaremos los beneficios que esta terapia tiene en los seres
humanos, demostrando sus efectos positivos que ayudan a mover la
vida de los diferentes pacientes que la practican.

Palabra clave- equinoterapia, caballos, beneficios,

Abstract- By this means we demonstrate through horse-assisted
therapy, the benefits that come from being in contact with animals
and nature. This therapy consists of taking advantage of the horse's
multidimensional movements to stimulate muscles, bones, and
joints, producing excellent results in all those pathologies that entail
some limitation of the motor or muscular apparatus, due to the
position of the body and the movement that the horse produces
when walking. trot or gallop.

Equine therapy not only helps the patient but also his family as it
improves the mood, especially in children. This therapy has been
developing throughout the world for some time, in this article we
will explain the benefits that this therapy has on human beings,
demonstrating its positive effects that help move the lives of the
different patients who practice it.

Keywords- equine therapy, horses, benefits.

I. INTRODUCCION

Cabalguemos por la salud y educacion en México es un
programa que nacio6 del buscar resolver una problematica, puesto
que notamos que existe una gran poblacion en México la cual no
tiene acceso a una educacion basica.

Seguin el INEGI la poblacion que tiene entre 5 y 29 afios que
asiste a la escuela, es 12 puntos porcentuales menor que las
personas con discapacidad (46.8%) en comparacion con quienes
no tienen una discapacidad (59.1%). Ver Fig. 1.

Con base a esto descubrimos que existen dos areas muy
afectadas en México, como lo son la salud y la educacion, pues
las personas que no reciben una misma educacion mayormente
presentan alguna discapacidad, es entonces cuando comenzamos
a unir una de las pasiones que se tienen como método de ayuda
para estas dreas: la equinoterapia.

Al desarrollar la idea tomamos como primer prueba la
experiencia personal que se tiene conviviendo con caballos, pues
sin desarrollar ninguna discapacidad comprobamos que el
contacto fisico con el equino ayuda a regular el sistema
circulatorio, transmite calma ante las situaciones que se
presenten en la vida diaria como lo pudiera ser el estrés y la
ansiedad, ayudando también al control de las emociones que
muchas veces no se saben manejar.

El convivir con un caballo no es una situacién comin, las
personas no tienen un acceso rapido y facil a ellos, tomando
como su opcion mas viable el uso de medicamentos que muchas
veces provocan mas dafio a los pacientes, es por eso que
proporcionamos nuestro programa, donde se brinda este espacio
con el equino, la ayuda de un psicologo y la experiencia de
varios jinetes los cuales tienen afios conviviendo con un caballo
como su herramienta deportiva y gusto personal.

Cabalguemos por la salud y educacion en México tiene como
objetivo demostrar que la equinoterapia y la convivencia con los
caballos de forma terapéutica ayuda a reducir la necesidad de




medicamentos en la vida diaria de las personas, ayudando a
llevar una vida mas normal teniendo en control su salud y dando
la libertad de aprovechar nuevas areas, como lo son la educacion
0 superacion personal.

Porcentaje de poblacion de 5 a 29 afios que asiste a la escuela,
por condicién de discapacidad y sexo
2018

59.1 592 589

4638 466 a1

Total Hombres Mupres

@Sin discapacidad 0Con discapacidad

Figura 1. Poblacion por condicion de discapacidad y sexo [1]

II. MATERIALES Y METODOS

La equinoterapia es un grupo de terapias ecuestres para
personas con discapacidades o problemas emocionales, la
equinoterapia se trabaja con personas con problemas
psicologicos y se busca cumplir las metas del jinete, como lo
puede ser el control del caballo o algin ejercicio que implique
enfocarse en algin deporte, por otro lado la hipoterapia es una
rama especializada de la equinoterapia y una alternativa
terapéutica que se enfoca en el tratamiento fisioterapéutico neuro
fisiologico, es mas centrado en pacientes que no son
autosuficientes y que necesitan la guia de un terapeuta todo el
tiempo, ademds en esta terapia se aprovecha el movimiento
tridimensional del caballo para estimular musculos vy
articulaciones del paciente [2].

Las terapias varian dependiendo de las condiciones de los
pacientes, como la terapia de piso la cual trata traumas,
ansiedades, en esta terapia se interactiia con el paciente y con
otros caballos, de modo que el paciente interprete las situaciones
que se presentan, es decir el caballo recibe las emociones del
paciente reflejandolas en su lenguaje corporal. En esta terapia el
paciente tiene que aplicar lo que descubrié en la terapia
aplicandolo en su vida diaria desde su perspectiva emocional [2].

En la terapia de monta en donde el paciente realiza ejercicios
y movimientos sobre el lomo del caballo, ayuda a su
discapacidad o problema, se mejora el equilibrio, favoreciendo el
control y la postura, ayudando a corregir su postura, mejorando
su circulacioén, libera estrés y emociones distintas [2].
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Esta terapia se recomienda a personas con sindrome de Down,
paralisis cerebral, distrofia muscular, autismo, hiperactividad,
ansiedad, depresion, traumatismos entre otros.

El caballo influye psicologicamente de manera positiva,
aumentando la motivacion del paciente, conectando con el
caballo creando un vinculo emocional animéndote a seguir
reforzando el lazo que se crea entre jinete- caballo. Mejora la
atencion, concentracion, corrigiendo problemas de conducta,
estimulando la afectividad, ya que la sensibilidad con el caballo
se vuelve mas efectiva, desarrolla autoconfianza, contribuyendo
a la autoestima, llegando a tener un dialogo no verbal con el
caballo el cual facilita las relaciones sociales, favoreciendo la
percepcion de espacios temporales [3].

Se estimulan las endorfinas y serotonina en el cerebro, ademas
del tacto en el pelaje de un caballo puede calmar la ansiedad ya
que baja el nivel de cortisol en la sangre, por el tacto suave que
tiene el pelaje del caballo.

El caballo transmite vibraciones que actan sobre el sistema
nervioso del jinete, estimuldandolo,
psicomotricidad, favoreciendo el aparato respiratorio, no solo
presenta beneficios fisicos sino también psicoldégicos, es una
terapia muy diferente [4].

Sin embargo, presenta desventajas como lo son el cuidado de
los caballos ya que por naturaleza son animales que también
pueden cansarse de realizarlo, de este modo es estar pendientes
de sus actitudes y de si acepta los ejercicios que la terapia lo

reforzando la

requiere. Es recomendable trabajar siempre con caballos
tranquilos y de alguna edad mayor.

Existen ciertas enfermedades que no se pueden tratar con la
hipoterapia, como lo es la demencia.

Una de las diferencias de la terapia en un consultorio y la
terapias al aire libre, es que al realizar una terapia en el campo.
los movimientos de posturas son muy diferentes a los que se
realizan en un consultorio, por naturaleza los caballos nos hacen
pararse mas erguidos ya que son mas grandes, entonces al
momento de conectar con sus necesidades basicas ademas de
montarlo se debe tener una postura mas recta y erguida, lo que te
hara sentir mas control sobre la situacion que se esta viviendo o
tratando. La postura es un factor muy influyente al momento de
hablar de situaciones que no se han podido sacar o expresar. En
un consultorio las emociones no se desarrollan igual ya que
existe una barrera que se tiene que romper en cuanto a la
confianza, lo cual te lleva varias sesiones, a diferencia con los
caballos ya que se crea esta confianza desde el primer
acercamiento.

Enseguida se indica el procedimiento que se realizo en este
trabajo:

»  Para nuestro proceso de recoleccion de datos, tuvimos
una reunion con la directora de una institucion publica
donde llevan el cuidado de menores, Lic. Dayan del
Carmen Pérez Guajardo.

D



* En dicha reuniéon comentamos a grandes rasgos la
finalidad de nuestro proyecto, donde encontramos casos
variados de nifios que presentaban dificultades para
relacionarse, recordar, comunicarse, e incluso
transportarse.

* Realizamos de la mano de nuestra psicologa Samai
Gomez Duran una seleccion de casos donde pudiéramos
comenzar a implementar nuestro proyecto, de los cuales
obtuvimos aprobacion por parte de los familiares de
Unicamente 1 / 3 casos encontrados.

* El caso para tratar es de una menor de 3 afios
diagnosticada anteriormente con Sindrome de West, la
cual ingreso a la institucion ya con el sindrome y con la
medicacion determinada.

El sindrome de West se caracteriza por una TRIADA
SINTOMATICA:

* Espasmos infantiles que aparecen en salvas.
*  Una alteracion del desarrollo psicomotor.

* La hipsarritmia, patron electroencefalografico que se
caracteriza por la presencia de continuas descargas de
ondas lentas, puntas, ondas agudas, sin sincronizacion
entre ambos hemisferios, y de alto voltaje, dando la
sensacion  de un
electroencefalograma.

absoluto desorden  del

Estos tres elementos aparecen a lo largo de varias semanas en
un nifio hasta entonces normal, o bien que ya ha presentado crisis
o signos neurologicos deficitarios.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

La menor es una nifia de 3 afios diagnosticada con Sindrome
de West desde el primer aiio de edad, durante su primer afo de
vida sufri6 muchos ataques epilépticos, en la actualidad se
encuentra controlada y medicada con cannabis.

La madre menciona que el embarazo fue tranquilo y normal,
que no hubo ninguna alteracion hasta el momento del parto, en
donde se presentaron algunas complicaciones en el tiempo,
aunque al momento del nacimiento tuvo que ser cesdrea de
emergencia.

Antes de comenzar sus terapias la menor presentaba las
siguientes caracteristicas: empezando a dar sus primeros pasos,
no habla, no presenta juego simbolico, no juega con otras
personas, no hace caso si le hablas por su nombre, no atiende
indicaciones, si se le presenta un juguete solo lo chupa y lo tira,
alin no se sienta y se para sola en un banco, sube escaleras solo
con ayuda, no toma agua en vaso, no come sola, no se cambia de
ropa sola.
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La pequefia comenzo con sus terapias dos dias a la semana,
donde a lo largo de su proceso se presentd siempre muy
cumplida, puntual y con mucho apoyo por parte de sus
familiares, las terapias se componian de diferentes trabajos que a
continuacion describiremos:

e La terapia se realizé con monta gemela y se le realizaron
los ejercicios de neuromusculares, ya que ella no logra
atender indicaciones.

e Se trabajo con monta gemela donde se mostrd entretenida
con la estimulacion en piernas, pero la pinza fina le cuesta
mas trabajo.

e Se mostré muy cooperativa y al perecer las texturas le
gustaron mucho, ya que hacia gestos de felicidad como
risas, aplausos, sonrisas.

¢ No se mostré6 muy cooperativa con las canciones, ya que
me comenta su mama que no acostumbra a ponerle
canciones (le sugeri que lo hiciera).

IV. CONCLUSIONES

La pequeiia estuvo casi 4 meses en terapias, donde mostro
muchos avances, principalmente al relacionarse en su entorno
con sus compaiieros de escuela, también se mostraron avances
con su motricidad, memoria, y reacciona ante estimulos. Poco a
poco va comenzando a tener un control sobre su cuerpo y sus
movimientos. Debido a la contingencia tuvimos que posponer las
terapias, las cuales se retomaran con el cambio en el semaforo,
donde seguiremos documentando sus avances.

Las participantes del proyecto, Samai y Daniela, fueron
quienes convivieron mas tiempo con la menor, al igual que sus
padres, ellos se mostraban muy contentos porque la paciente
comenzaba a reaccionar cuando se le hablaba por su nombre,
comenzo a relacionarse mas con su familia, incluso comenzoé a
mostrarse mas amorosa con sus padres.

Todas las personas que tuvimos la dicha de convivir con la
paciente notamos una mejora muy grande, aunque habia dias
donde parecia no tener algin avance, en otros avanzaba dos
sesiones en un solo dia.

La pequeiia ahora que vuelve a la guarderia se muestra mas
segura de convivir con sus compaiieros, responde al llamado por
su nombre de sus maestras, logra tomar objetos con sus manos,
y se sigue trabajando en mantener su cuerpo firme al sentarse, asi
como poco a poco lograr que suba escaleras sin ayuda.

AGRADECIMIENTOS
Principalmente nos gustaria agradecer a la revista
Tecnociencia Superior por brindarnos la oportunidad de tener un
espacio en su revista, dando a conocer una opcion de salud al
alcance de las personas.

®»



Desarrollar este programa no hubiera sido posible sin el
impulso de la maestra Maria de la Luz Morales Garcia, la cual
ayudo a todo el desarrollo del programa, también la psicologa
Samai Gomez Duran, la cual tuvo el mayor acercamiento con la
paciente ayudando a su mejoria.

De igual manera, agradecer a los familiares de la paciente por
brindarnos la confianza de ayudar a su pequeiia.

REFERENCIAS

[1] Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2019, Diciembre 2).
“Estadisticas a proposito del dia internacional de las personas con

discapacidad 3 de diciembre)” (sitio web)
https://www.inegi.org. mx/contenidos/saladeprensa/aproposito/2019/Discap
acidad2019 Nal pdf

[2] Aras V., Arias B. y Morentin R. “Terapia asistida por caballos: nueva
propuesta de clasificacion, programas para personas con discapacidad
intelectual y buenas practicas™ Siglo Cero Revista Espafiola sobre
Discapacidad Intelectual. Vol 39 (2), Num. 226, 2008. pp 18-30. (Articulo
en linea). Disponible en
https://www.plenainclusion. org/sites/default/files/sc_226_0.pdf

[3] Ernst M. y De la Fuente M. “Manual basico de hipoterapia: terapia asistida
con caballos”. Barcelona, Espafia: Liebre de Marzo, 2007.

[4] Gross Naschert E. “Equinoterapia La Rehabilitacion Por Medio Del
Caballo” Editorial Trillas, 2011. Edicion 2.




S REVISTATECNOCIENCIA SUPERIOR  Afo3  No.1 Julio Diciembre 2020

Sistema para la cotizacion, ubicacion y compra de
productos ferreteros y de construccion

“Stock Mongry”

System for the Quotation, Location and Purchase of Hardware and Constructions Products

“Stock Mongry”

Pedro Antonio Vega Cruz, Luis Miguel Escamilla Flores, José Emmanuel Villanueva Rodriguez,
Fabiola Garcia Padron
Academia de Ingenieria Informatica
Tecnologico Nacional de México/ITS de Rioverde
Carretera Rioverde — San Ciro km. 4.5, C.P. 79610, Rioverde S.L.P.
Tonyvel845@gmail.com, memotrinil3@gmail.com, luisvoleibol25@gmail.com, fgp.2015.3@gmail.com

Resumen- Las distribuidoras locales de materiales ferreteros no
cuentan con una publicidad acerca de los productos que ofrecen,
por lo que la empresa no tiene un alcance mas alli de las buenas
referencias entre los clientes.

Cuando se lleva a cabo una obra publica en la Zona Media de
San Luis Potosi (S.L.P.), se requiere la compra extra de material de
construcciéon para la continuacion de la obra. Los ingenieros civiles
cominmente llevan a cabo la compra en las distribuidoras de
materiales en la capital de S.L.P., porque desconocen las
distribuidoras locales mds cercanas, su ubicacién v cudles de éstas
ofertan el precio mas aceptable. Lo que conlleva que las obras en
proceso se detengan hasta la llegada del material, generando retraso
en la construccion y en ocasiones suele tener un mayor costo por el
transporte.

Con la implementacion de un sistema web de comercio
electronico exclusivo de las ferreterias, podran subir informacion de
los materiales que ofrecen, dar a conocer a los clientes sus
productos, tanto materiales como herramientas con los que cuenta.
Los usuarios podrin visualizar la informacion de los productos y la
ubicacion de la empresa, por medio de una bisqueda en el sistema
ya sea desde un dispositivo moévil o desde un PC (Personal
Computer).

Esto serd una ventaja para las ferreterias, ya que tendrin un
mayor alcance a los usuarios de la Zona Media de SLP.

Los usuarios podrin calificar los productos, asi los clientes se
basardn para tomar la decision de realizar la compra del producto.

Palabras Clave- Sistema web, ferreteria, construcciéon, comercio
electronico, informacion.

Abstract- The local hardware store distributors do not have
advertising about the products they offer, so the company does not
have a scope beyond good references among customers.

‘When a public work is carried out in the Middle Zone of San Luis
Potosi (SLP), the extra purchase of comstruction material is
required for the continuation of the work, civil engineers commonly
carry out the purchase in the material distributors in the capital of
SLP, because they do not know the nearest local distributors, their
location and which of these offer the most acceptable price. This
means that the works in process are stopped until the arrival of the

material, generating delay in construction and sometimes it usually
has a higher cost due to transportation.

With the implementation of an exclusive electromic commerce
web system for hardware stores, they will be able to upload
information on the materials they offer, making their products,
customers' materials, and tools available to customers known.
Users will be able to view the information of the products and the
location of the company, through a search in the system, either
from a mobile device or from a PC.

This will be an advantage for hardware stores, as they will have
a greater scope of users of the SLP Middle Zone.

Users will be able to rate the products, so customers will base on
them to make the decision to purchase the product.

Keywords- Web system, hardware store, electronic commerce,
information.

I. INTRODUCCION

Desde hace mas de 40 aiios las empresas ferreteras en la region
comenzaron a tener presencia y con el paso de los afios han tenido
un crecimiento considerable ya que gracias a la llegada de
empresas a la region estos negocios han tenido una alta demanda
de productos, puesto que les es complicado la elaboraciéon de
ciertos procesos que les quitan tiempo y por lo tanto clientes
también.

En la actualidad gracias al comercio electrénico cualquier
empresa que tenga un sistema que maneja la informacion de
cada drea, puede automatizar los procesos logrando mayor
competitividad en el mercado y eso es algo que en la regién Zona
Media San Luis Potosi estd muy escaso, ademas es complicado
saber cual es la ferreteria mas cercana y si se tiene el producto o
material buscado ofreciendo buen precio y mejor servicio al
cliente.

El e-commerce se refiere al uso de Internet y Web para realizar
transacciones de negocios. Dicho de una manera mas formal,
trata sobre las transacciones comerciales con capacidad digital
entre organizaciones e individuos [1].
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Actualmente se puede acceder desde Internet a la inmensa
mayoria de productos y servicios existentes en el mercado. En la
mayoria de los casos, los internautas compradores optan por
realizar sus compras preferentemente en las tiendas online que
cuentan también con un establecimiento fisico, probablemente
por una cuestion de confianza [2]. Esto cada vez se vuelve mas
comuin, por lo que el comercio online ha ido creciendo
considerablemente aumentando la venta de productos a través de
redes sociales en la Zona Media, pero por vendedores
independientes, mas sin embargo las empresas no cuentan con
tiendas virtuales especializadas en ofrecer y vender sus
productos.

Con la implementacion de una aplicacion web exclusiva de
las ferreteras en donde suban su informacion de los materiales
que ofrecen, podran dar a conocer a los clientes sus productos,
tanto materiales como herramientas con los que cuenta. Los
usuarios podran visualizar la informacion de los productos y la
ubicacién de la empresa, por medio de una busqueda en la
aplicacion para dispositivos moviles Android. Esto sera una
ventaja para las ferreterias, ya que tendran un mayor alcance a
los usuarios de la Zona Media de SLP.

II. METODOS Y MATERIALES

En la actualidad, la tendencia en el software es hacia sistemas
mas grandes vy complejos. Eso se debe en parte al hecho de que
afio tras afio las computadoras son mas poderosas, lo que hace
que los usuarios esperen mas de ellas.

Esta tendencia también se ha visto influida por el uso
creciente de internet para intercambiar toda clase de informacion,
afirmacion de Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh [3].

A. Metodologia de desarrollo. UP

Se eligio utilizar la metodologia UP (Proceso Unificado)
debido a que permite seleccionar facilmente componentes de
proceso que se ajusten a las necesidades especificas del proyecto
de software, ademas que es adaptable a proyectos de baja escala,
por ultimo esta metodologia ayuda definir las propiedades y
requerimientos del mismo.

El flujo de trabajo de la ingenieria de software esta distribuido
a través de todas las fases del UP. Es decir, un flujo de trabajo
identifica las tareas necesarias para completar una accion
importante de la ingenieria de software y los productos de trabajo
que se generan como consecuencia de la terminacion exitosa de
aquéllas. El equipo adapta el proceso (acciones, tareas, subtareas
y productos del trabajo) a fin de que cumpla sus necesidades [3].

B. Herramientas de software

En cuanto a software necesario para el desarrollo de la pagina
web, asi como también para mantenerla en internet es necesario
lo siguiente:

1. PHP: Esel lenguaje principal en el que estéa desarrollada
la pagina web.

2. Framework Yii2: Este framework esta basado en PHP,
es el destinado a las empresas ferreteras donde
mantendran actualizada su base de datos, y en la cual
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podran ver sus ventas, disponibilidad, calificacion, y
todos los procesos que corresponden.

3. Bootstrap: Es utilizado para la parte del frontend para la
vista que van a tener los usuarios finales. Todo lo que
tiene que ver con lo visual.

4. MySQL: Es el gestor de base de datos el cual ayudaréd a
gestionar la informacion de las empresas ferreteras, asi
como de los usuarios en general.

5. Windows Server 2016: Sistema operativo con el que
contara el servidor que estara la pagina web.

C. Herramientas de hardware

En cuanto a hardware a utilizar para la implementacion de la
pagina web, es necesario:

1. Cableado estructurado: El cableado al servidor para el
servicio de internet, asi como para conectar mas
dispositivos para poder acceder al mismo.

2. Switch: Este permitira administrar la red de internet
interna, asi como los permisos de los nodos que se
conecten a este. Otorgando restricciones y accesos solo a
dispositivos autorizados.

3. Servicio de internet: Es otro de los puntos mas
importantes ya que sin un buen paquete de internet
adecuado y estable puede ocasionar problemas en la
visualizacion de la tienda virtual, asi como lentitud en los
procesos de busqueda, pago, etc.

D. Servidor v dominio
Servidor

El servidor se requiere para la gestion de la pagina web, asi como
el almacenamiento de los datos. Algunas de sus funciones son:

- El servidor Web analiza la solicitud HTTP, valida la identidad
v autorizacion del usuario y procesa la solicitud.

- El servidor de bases de datos actualiza el estatus de la solicitud.

- El servidor Web envia la confirmacién al navegador [4].

Dominio

El dominio web funciona como una puerta de acceso para las
personas que quieren visitar un sitio web.

El dominio que se tiene contemplado para el sitio web es
stockmongry.com, puesto que es el dominio recomendado
actividades comerciales.

E. Modelo de negocio B2C

El modelo de negocio electronico B2C (Business to
Consumer) es el mas adecuado para el proyecto puesto que la
forma en la que se estara trabajando se enfoca a ofrecer a los
clientes el catdlogo completo de cada una de las empresas
(ferreterias) registradas en la plataforma dando la posibilidad de
filtrar cada una de las busquedas seguin el cliente lo requiera, ya
sea por el precio mas bajo, la mayor disponibilidad de productos,
la ubicacién mas cercana, etc.

El comercio electronico B2C se esta transformando también
en un modelo de autoservicio en el que los clientes configuran y
personalizan los productos y servicios que desean comprar, con
la ayuda de software de configuracion y soporte al cliente en
linea, seglin se requiera [4].
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Por lo tanto, de este modelo se puede resaltar que la
modalidad de aplicacion a utilizar seria el de vendedores directos

puesto que para la compra de los productos son directamente
con la empresa de su preferencia.

Los procesos de comercio electronico deben establecer una
confianza mutua y un acceso seguro entre las partes de una
transaccion de comercio electronico al autentificar usuarios,
autorizar el acceso y hacer cumplir las normas de seguridad [4].

Tomando en cuenta como el publico objetivo le gusta
comprar ciertos productos y realizar una comparacion directa
con varias opciones de compra se ha decidido implementar este
modelo de negocio para satisfacer las necesidades de cada uno
de los clientes y la situacion de compra que se puedan suscitar
en el uso del sitio.

III. RESULTADOS

Disefiar un espacio web para comercio electronico puede ser
una tarea complicada que exige contar con las herramientas
especificas o con un equipo de profesionales cualificados y con
experiencia en el desarrollo de este tipo de sitios. No es lo mismo
desarrollar un sitio web que un sitio web que tiene una tienda
online [5].

Hay muchos beneficios relacionados con el proceso de
montar o mejorar una aplicacion en Web:

1. Aumenta el nimero de usuarios que se enteran de la

disponibilidad de un servicio, producto, industria, persona o

grupo.

2. Los usuarios tiene la posibilidad de acceder las 24 horas

del dia.

3. Se puede mejorar la utilidad y capacidad de uso del

disefio de la interfaz.

4. Se puede expandir un sistema globalmente en vez de

permanecer en el entorno local, con lo cual se puede

establecer contacto con personas en ubicaciones remotas sin

preocuparse por la zona horaria en la que se encuentren [6].

A continuacion, se presenta la propuesta del sistema para la
cotizacion, ubicacion y compra de productos ferreteros y de
construccion “Stock Mongry™.

SEOCKIMONIGIY smerss o et ot s i b bt s

>

ALAMBRE GALVANIZADES

Fig. 1. Pagina principal Stock Mongry.

Se comienza a detallar el contenido del sistema como se
muestra en la Fig. 1. En la cual aparece el logo de la pagina, la
descripcion de ésta, el inicio de sesion, la opcion para registrarse,
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la barra de busqueda y las opciones para elegir: marcas,
categorias, buscar articulos de menor precio y calificar
productos.

En la Fig. 2 se muestra el inicio de sesion, donde se solicita
el usuvario y contrasefia, siempre y cuando ya esté registrado
previamente.

@ STOCK MONGRY

Fig 2. Inicio de ses16n de StockMongry.

Una vez logueado el usuario se puede observar en la Fig. 3 la
pantalla en la cual se podran cargar diversas promociones.

StoCkMONQGIry ercuents oo o de mateis pas s comtructn comparaprcio st mas crcamss

Fig. 3. Promociones.
Una vez seleccionado el producto y agregado al carrito de

compras se muestra la pagina con el pedido y la opcion para
realizar el pago, como se muestra en la Fig. 4.

Taladro e
e Total $665
s2es

‘ (@ STOCK MONGRY

o= —gg—
Cametilla Trumper
. Tareta debido y redto
Model:
s

Fig. 4. Pedido y forma de pago.
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Una vez que se registra el pago aparece el formulario de
envio, como se muestra en la Fig. 5, en el cual se requiere la
informacion del cliente y se envia el nimero de referencia de la
compra realizada.

Formulario de envio

Fig. 5. Formulario de envio

Lo anterior presentado son algunas de las paginas
principales, de las cuales se generan otras con detalles de
registros y catalogos de productos.

IV.CONCLUSIONES

El comercio electronico es uno de los grandes auges hoy en
dia y probablemente en mucho tiempo, ya que como clientes se
tiene una gran variedad de servicios y productos que se pueden
adquirir desde la comodidad del hogar, poder comparar precios
y comprar donde sea la mejor opcion de acuerdo a la necesidad.

Como contraparte del cliente, desde la vista de un creador de
paginas web, se puede observar que hay muchos puntos que se
deben cubrir para poder otorgar la comodidad y confianza en los
clientes para que realicen compras en la pagina, para esto se
deben tomar en cuenta los siguientes puntos:

e Funcionalidad y disefo, diseiar la pagina atractiva
visualmente, para que el usuario navegue por la web con
comodidad y si realiza alguna compra hacerlo lo mas
facil posible, sin hacer tedioso el proceso. Ofrecer
ayuda al instante como por ejemplo un chat en vivo para
aclarar dudas a los clientes, siempre hacer que el cliente
se sienta a gusto y confiado de sus compras.

e Seguridad, uno de los puntos mas importantes, se debe
proteger la informacion de los clientes, tanto su
informacion personal como la de sus tarjetas de crédito
o débito. Al igual dar a conocer a los usuarios sobre las
politicas de seguridad de forma clara para que el usuario
acepte o rechace el modo que se manejara su
informacion.

e  Marketing, tener estrategias, como promociones a los
clientes, descuentos, cupones, entre otros, esto atraera
la atencién de muchos clientes si se realiza de forma
correcta.

e Aspectos legales, como lo es la contratacion del
dominio, la marca o como en este caso si se ofrece un
mall virtual donde las empresas ofrecen sus productos,
contar con contratos, para evitar problemas a futuro.
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Como desarrolladores se debe ser mas cauteloso y tener el
conocimiento de cada uno de estos aspectos para poder destacar
entre la gran inmensidad de empresas que ofrecen sus productos
0 servicios.

Hoy en dia las empresas que no cuentan con una buena
estrategia de ventas y herramientas que favorezcan en el
desarrollo de sus procesos, como lo son las ventas, estan
terminantemente destinadas al estancamiento y el buscar abarcar
una mayor area de oportunidades sera cada vez mas dificil. El
hacer uso de las nuevas tecnologias para el comercio de los
productos sea cual sea traera muchos beneficios en cuanto a
ganancias y agilidad en los procesos, asi como la expansion del
mercado de los clientes sin la necesidad de nuevos espacios de
almacenaje.

Esto a su vez, es contrastado con las cifras que ofrece la AMVO
(Asociacion Mexicana de Venta Online) [7] el crecimiento del
comercio electronico sigue en aumento afio con afio y es
necesario centrarse en la seguridad de la informacion de los
clientes para garantizar la mejor experiencia posible para estos.

En la actualidad cualquier empresa en el mercado en linea,
necesita implementar los beneficios y estrategias del comercio
electronico ya que esto le generara ventaja competitiva y
presencia mercantil.
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Resumen- Actualmente existe una gran cantidad de mujeres
desempeiando roles gerenciales en empresas tanto en el ambito
privado como de gobierno, esta tendencia nos lleva a reflexionar
sobre las cualidades y caracteristicas que predominan en este
segmento. El presente articulo tiene como objetivo describir una
propuesta para identificar caracteristicas de mujeres que
desempenan roles de gerencia en oficinas gubernamentales en
Rioverde S.L.P., con un enfoque cualitativo a través de una
entrevista semiestructurada validada por expertos propuesta por
Carreno, Vargas y Giraldo en 2017, se pretenden aplicar a 20
mujeres que ocupan actualmente puestos gerenciales en oficinas
gubernamentales del municipio. Siendo inicamente una propuesta
se espera que los resultados obtenidos puedan servir para delimitar
un perfil y que a partir de esta exploracion se pueda dar cabida a
nuevas lineas de accién y profundizacién sobre las caracteristicas
encontradas.

Palabras clave- rol, mujer, gestién, proyectos, participacion.

Abstract- Nowadays, there a lot of women playing management
roles in the private and governmental ambit, this trend has made
us to reflect about the predominant qualities and characteristics in
this segment. This article has the objective to describe a proposal to
identify the characteristics of women who play management roles
in governmental offices in Rioverde, S.L.P., with a qualitative
approach through a semi structured interview validated by experts
and proposed by Carreiio, Vargas and Giraldo in 2017, it is
pretended to be applied to twenty women who actually play
management roles in governmental offices in the municipality,
being this only a proposal, it is expected that the obtained results
could help to delimitate a profile and that new lines of research and
deepening of the findings can emerge from this exploration.

Keywords- Role, Women, Management, Projects, Participation.

1. INTRODUCCION

La Organizacion de las Naciones Unidas [1] establece la
importancia de que las mujeres se involucren en los distintos
niveles de actividad economica a partir del empoderamiento. Lo
anterior con el fin de incrementar la economia y mejorar los
estandares de vida. asi como dar cumplimiento a los derechos
humanos establecidos internacionalmente.

Por tanto, la ONU establece los siguientes principios para
garantizar la incorporacion de los talentos, aptitudes,
experiencias y energias de las mujeres para la puesta en marcha
de acciones internacionales y de politicas decididas.

A. Principios para el empoderamiento de las mujeres

1. Promover la igualdad de género desde la direccion al mas alto
nivel.

2. Tratar a todos los hombres y mujeres de forma equitativa en el
trabajo — respetar y defender los derechos humanos y la no
discriminacion.

3. Velar por la salud, la seguridad y el bienestar de todos los
trabajadores y trabajadoras.

4. Promover la educacion, la formaciéon y el desarrollo
profesional de las mujeres.

5. Llevar a cabo practicas de desarrollo empresarial, cadena de
suministro y marketing a favor del empoderamiento de las
mujeres.
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6. Promover la igualdad mediante iniciativas comunitarias y
cabildeo.

7. Evaluar y difundir los progresos realizados a favor de la
igualdad de género [1].

Con base a lo anterior, las empresas con mejores resultados
financieros, 20% tienen una mayor presencia de mujeres en
posiciones de liderazgo, segin datos del reporte anual Global
Leadership Forecast 2014-2015, de la consultora Development
Dimensions. De acuerdo a las cifras mencionadas anteriormente
a se ha observado una velocidad significativa en el proceso de
integracion de la mujer moderna

El Indicador Bancario de Referencia (IBR) indica que 55%
de las empresas mexicanas no tiene a mujeres en puestos de alta
direccion, algo que ha tratado de mejorar el gobierno y las
instituciones actuales del sector, pero sin grandes resultados. La
equidad de género en el mundo empresarial ain no se ha
conseguido en nuestro pais [2].

Las cifras a nivel mundial muestran tres claros fenémenos
que van en detrimento de las posibilidades que tienen las
mujeres en los altos puestos empresariales: el salario es mayor
para los hombres, las mujeres tienen menos posibilidades de
llegar a puestos de responsabilidad, y éstas se ven obligadas a
renunciar por situaciones familiares, mientras que los hombres
lo hacen mas en busca de nuevas oportunidades y mejores
salarios.

B. Objetivos
Objetivo General:

Realizar una propuesta para la identificacion y caracterizacion de
un perfil de las mujeres en puestos gerenciales.

Objetivos especificos:

o Identificar un instrumento existente que pueda servir
para la exploracion de las caracteristicas generales de
las mujeres en puestos gerenciales.

e Proponer un protocolo para la implementacion de la
propuesta.

Por lo tanto, esta investigacion parte de la necesidad de
identificar un método que permita indagar sobre las
caracteristicas del rol de la mujer en la gerencia de proyectos
gubernamentales, para identificar el perfil que debe de tener una
mujer para oficinas de acuerdo con el H. Ayuntamiento de
Rioverde, S.L.P.

Actualmente, no se cuenta con informacion formal sobre el
rol de la mujer en la gerencia de proyectos en Rioverde S.L.P. y
menos aun sobre las habilidades requeridas para llevar a cabo una
adecuada gestion al frente de un proyecto.

Por lo tanto, se planea llevar a cabo una investigacion de corte
cualitativo-exploratorio que permita a través de técnicas como la
entrevista poder determinar este hecho y analizar y lograr un
acercamiento al fenomeno desde un punto de visa descriptivo con
la informacion recopilada [3].
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C. Marco Conceptual

Se definen a continuacion algunos conceptos mencionados en
la presente

e« Empoderamiento: Lamelas (2012) [5] se ofrece un
resumen de sus diferentes definiciones al sefialar que es
el proceso por el cual la autoridad y la habilidad se
ganan, se desarrollan, se toman o se facilitan.

o Geénero: Se conceptualizo como el conjunto de ideas,
representaciones, practicas y prescripciones sociales
que una cultura desarrolla desde la diferencia anatomica
entre mujeres y hombres, para simbolizar y construir
socialmente lo que es “propio” de los hombres (lo
masculino) y “propio™ de las mujeres (lo femenino) [6].

Caracterizar el rol actual de la mujer podra permitir establecer
criterios o normas de referencia que puedan establecer, Valverde
en 1996 seiiala que puedan generar caracteristicas de normalidad
aportando, a través de estos criterios, elementos para las
carencias cualitativas del perfil de la mujer en puestos
gerenciales e ir creando procesos de normalidad y de adaptacion
en contextos y roles similares en otras mujeres, asi como en la
percepcion de la sociedad en general [7].

II. MATERIALES Y METODOS

Una gran variedad de instrumentos han sido utilizados para
describir el papel de la mujer en puestos gerenciales, en el caso
de la presente investigacion se toma como referencia el
instrumento utilizado por Carrefio, Vargas y Giraldo (2017) [8]
en una investigacion con los mismos propositos.

El proceso seguido de esta investigacion toma como referente
una entrevista semiestructurada elaborada por Fredy Carrefio
Sénchez , Angela C. Vargas Marin , German Eduardo Giraldo,
en el afio 2017, aplicada en un estudio similar, a través de una
busqueda documental con las palabras clave de los objetivos de
la misma se seleccioné este instrumento que fue elaborado de
acuerdo a los autores en la informacién existente en la literatura
sobre estandares de competencias y habilidades de los gerentes
de proyectos y resultados de otras investigaciones de acuerdo a
lo mencionado por los autores del mismo, estos estdndares son:
el Project Management Competency Development Framework
[9]. que considera las dimensiones de Comunicacion, Liderazgo,
Gerencia, Habilidades Cognitivas, Efectividad y
Profesionalismo: El IMPA Competence Baseline-ICB version
3.0 [10] que considera 46 elementos para representar las
competencias para la gerencia de provectos y el Australian
Institute of Project Management [11] que considera nueve
habilidades que debe tener un gerente de proyectos. Esta
entrevista ya ha sido aplicada por los mismos autores con
objetivos similares en Colombia, este instrumento cuenta con
validez y confiabilidad ya que proporcioné datos consistentes y
si logro medir los datos que deseaba conocer.

Con base a lo anterior, nuestra propuesta es realizar una
entrevista estructurada a partir de los cuestionamientos
mencionados, el formato que se utilizard serd a través de un
formulario de Google para ser enviado a través de medios
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digitales a veinte mujeres que desempefian puestos de gerencia
en las oficinas gubernamentales del H. Ayuntamiento de
Rioverde, S.L.P. estd eleccion esta basada en limitaciones
actuales de aplicacion presencial por contingencia sanitaria y por
limitaciones de tiempo de las participantes. El instrumento
seleccionado fue validado por expertos de acuerdo a su fuente
original y su version final consta de 55 preguntas generales sobre
cinco dimensiones: Caracteristicas generales haciendo referencia
a la situacion de cada persona, Trayectoria profesional en cuanto
a experiencia laboral, Rol de la mujer como gerente de proyectos,
Desempefio de la mujer en la gerencia de proyectos e
Informacion general.

Por tanto, se utiliza una entrevista semiestructurada que sera
enviada a las participantes, la eleccion del método e instrumento
se fundamenta en estudios referentes al tema para la
determinacion del desempeio de las mujeres de acuerdo a sus
caracteristicas en las empresas donde laboran actualmente, los
resultados seran presentados con estadisticos descriptivos de
acuerdo a frecuencias y medias de cada reactivo, después del
analisis categorico de cada item se pretende utilizar el programa
estadistico SPSS para en analisis cuantitativo de los mismo.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

Destacando el caracter propositivo del presente articulo y tras
haber seleccionado un instrumento acorde al objetivo planteado
se espera que los resultados puedan proveer de una vision de las
caracteristicas de las mujeres que ocupan puestos gerenciales en
el contexto local, algunas investigaciones referentes al objeto de
estudio identifican que en el sector de la organizacion de las
empresas, también influye el nivel educativo (especialidad,
maestria, posgrado, doctorado, o incluso certificaciones), afios
de experiencia en la gerencia de proyectos y ademas las
habilidades importantes que se deben tomar en cuenta en puestos
con mayor jerarquia como la toma de decisiones, la
comunicacion, la negociacion, la motivacion , el liderazgo, por
lo tanto, se espera que en este estudio se encuentra que las
caracteristicas generales como nivel de estudios y trayectoria en
el puesto (lo cual determina la experiencia) y que estos pueden
ser factores decisivos para caracterizar el rol actual de la mujer,
los resultados encontrados serviran como referencia para
identificar areas de oportunidad y rasgos a fomentar en las
mujeres de la region para su empoderamiento en puestos
gerenciales, ademas que ampliara la comprension del fenomeno
de desigualdad de género, situando las brechas en cuanto a
caracteristicas que predominan en mujeres en roles gerenciales,
aunado a esto se contribuye al objetivo de desarrollo sostenible
numero cinco de la Organizacion de las Naciones Unidas.

IV. CONCLUSIONES

Es necesaria esta informacion va que en el municipio
Rioverde, S.L.P no se ha documentado este tipo de investigacion,
a pesar de que las caracteristicas que poseen las mujeres en los
puestos gerenciales pudieran parecer obvias, es necesario iniciar
a partir de un estudio exploratorio que proporcione de manera
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mas especifica y en un nivel formal las cualidades que
predominan en las gerentes de la region, los resultados también
pueden dar pie a un estudio comparado entre las caracteristicas
de las mujeres en puestos gerenciales del sector gubernamental y
el sector privado, v comparaciones en estudios previos con el
propuesto en el presente, aunado a esto, nuevas lineas de
investigacion pueden surgir a partir de este primer acercamiento.
El caracter exploratorio de la propuesta permitio establecer un
protocolo que pueda servir para la identificacion de las
caracteristicas de las mujeres que desempeian puesto gerenciales
en oficinas gubernamentales, tras una busqueda documental, el
instrumento seleccionado cumple con tal proposito, reiterando
que, la aplicacion de dicho instrumento ain estd en fase de
planeacion y la informacion sera recabada en tanto que un piloteo
del instrumento se realice para constatar la validez del mimo en
otro contexto territorial.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece al Tecnologico Nacional de México campus
Rioverde, S.L.P. y al personal académico involucrado, por el
soporte brindado para la difusion de esta propuesta de
investigacion.

REFERENCIAS

[1] ONU Mujeres. (2020, Noviembre 5). “Entidad de las Naciones Unidas para
la Igualdad de Género y el Empoderamiento de las Mujeres. Principios para
el empoderamiento de las mujeres” (sitio web)
https://mexico.unwomen.org/es/digiteca/publicaciones/2011/7/principios-

para-empoderamiento#view

[2] SUMMA. (2012, Enero 10). “;Por qué hay tan pocas mujeres directivas?”
(Articulo en linea). https:/revistasumma com/21715/

[3] Ortega, M. (2016, marzo 7). “Reto para la mujer profesional”. Capital
Financiero. (sitio web) https://elcapitalfinanciero com/reto-para-la-mujer-
profesional/

[4] Hernandez, R_ (2010). “Metodologia de la Investigacion . México: Mc Graw
Hill.

[5] Lamelas, E.. “Midiendo el empoderamiento femenino en América Latina™,
Regional and Sectorial Economic Studies. Vol. 12-2, pp. 123-132, 2012.
https://www.usc.gal/economet/reviews/eers12213 pdf

[6] Lamas, M. “Diferencias de sexo, género y diferencia sexual”, Cuicuilco, 7,
vol.7, Pp- 1-24. Enero-abril, 2000.
https://www redalyc.org/pdf/351/35101807 pdf

[7] Valverde, L. “Procesos de inadaptacion social”. Madrid: Editorial Popular,
1996.

[8] Carrefio, F., Vargas, A y Giraldo, G. “Caracterizacion del rol actual de la
mujer en la Gerencia de proyectos en Colombia” Revista EAN, 83, pp. 93-
117.2017 https://journal universidadean edu.co/index. php/Revista/article/vi
ew/1823

— €D



[9] PMI “Project Manager Competency Development Framework.” 2017.

[10]TPM. International Project Management Association.
https://www.ipma.world/

[11]Njjkerk. ICB-IPMA “Competence Baseline Version 3.07. 3* ed., The
Netherlands: International Project Management Association, 2006.




_—ﬁwﬂmmuocmncmsupemm Afo3 No.1 Julio-Diciembre 2020

Estrategia de intervencion en el disefio de un Segundo
IT ROOM en el area empresarial

Intervention Strategy in the Design of a Second IT ROOM in the Business Area

José Julian Tello Diaz, Rail Bolafios Bernon
Academia de Ingenieria Informatica
Tecnologico Nacional de México/ITS de Rioverde
Carr. Rioverde-San Ciro 4.5 km C.P. 79610
tello_corporativo@hotmail.com, ing.raulbolanos16(@gmail.com

Resumen- Faurecia es una empresa potosina lider mundial,
sexto fabricante internacional de piezas de automoviles,
sobresaliente en la linea de interiores de vehiculos y tecnologia de
control de emisiones. Actualmente trabaja a su maxima capacidad
tecnolégica, siendo el IT ROOM su principal servidor tecnolégico
para suministrar los servicios fundamentales dependientes a toda la
planta, enfocados principalmente a su produccion, distribucién de
equipos conectados en red como los tipos de Proface que utilizan
para ver el curso y registro de la trazabilidad en sus piezas
fabricadas; los servicios mencionados cuentan con un componente
de hardware y software que pueda verse afectado en su
funcionamiento y sus componentes principales pueden sufrir danos
estructurales, lo cual se ha presentado en algunas ocasiones y se ha
podido solucionar ripidamente, mientras que en otras situaciones
es indispensable la intervencion de un especialista, lo que refrasa la
produccion y ocasiona pérdidas en cuanto a tiempo, dinero, asi
como en el retraso en el cumplimiento de compromisos adquiridos.

Se cuenta con un servidor que no es suficiente para los procesos
que la empresa demanda, ya que es necesario realizar un respaldo
de informacion; monitorear las actividades de produccién, por lo
que es necesario la adquisicion de un segundo IT ROOM para asi
dar paso a la ampliacion de su orgamizaciéon y estructura
tecnologica. Por lo tanto, este provecto de intervencion tieme la
finalidad de ofrecer una solucion de tipo experimental de mejora
para la situacion expuesta ya que un segundo IT ROOM alterno es
viable.

Palabras clave- TICS, Hardware, IT ROOMS, Servidores.

Abstract- Faurecia is a world leading company from San Luis
Potosi, the sixth international manufacturer of auto parts,
outstanding in the line of vehicle interiors and emission control
technology. Currently, it works at its maximum technological
capacity, being the IT ROOM its main technological server to
supply the fundamental services dependent on the entire plant,
mainly focused on its production, distribution of networked
equipment such as the types of Proface that they use to see the
course and registration of the traceability of its manufactured
parts; The aforementioned services have a hardware and software
component that may be affected in its operation and its main
components may suffer structural damage, which has occurred on
some occasions and has been able to be solved quickly, while in
other situations the intervention of a specialist is essential, causing
delayed production that ends in losses in terms of time, money, also
in the delay in the fulfillment of acquired commitments.

There is a server that is not enough for the processes that the
company demands since it is necessary to back up the information;
monitor production activities; It is necessary to acquire a second IT
ROOM to make way for the expansion of its organization and
technological structure. Therefore, in this intervention project it is
intended to offer an experimental type of improvement solution for
the exposed situation, having a second alternate IT ROOM will be
the solution.

Keywords- TICS, Hardware, IT ROOMS, Servers.

I. INTRODUCCION

Faurecia es una empresa potosina lider mundial, sexto
fabricante internacional de piezas de automoviles, sobresaliente
en la linea de interiores de vehiculos y tecnologia de control de
emisiones.

En estos tiempos en donde los errores tecnologicos estan
cada vez mas presentes, ninguna organizacion queda exenta a
sufrirlos por el uso continuo de los mismos.

Se espera que la planta mejore la tecnologia existente para
que sea capaz de brindar mas servicios en produccion va que los
equipos con que se cuenta en la actualidad estan llegando a su
capacidad méxima y esto traerd consigo una deficiencia en
cuanto a conexiones mediante puertos Ethernet (conexion de
manera local) para nuevos equipos y proyectos futuros a
implementar dentro de la planta.

El propoésito es generar un respaldo de la informacion
contenida en el IT ROOM principal de la planta, para que no sea
impedimento continuar con los procesos esenciales de la misma
y no tener pérdidas monetarias.

Con esta nueva implementacion se tendra la seguridad que
tanto los servicios como informacién estaran seguros y en
correcto funcionamiento para su uso, ayudando a Faurecia para
que siga con la calidad en sus procesos de produccion.

II. MATERIALES Y METODOS

Faurecia trabaja con riesgo latente de perder informacion
fundamental en la realizacion de los procesos establecidos de




produccion, trabaja a su maxima capacidad tecnologica, siendo
el IT ROOM su principal servidor tecnologico para suministrar
los servicios fundamentales dependientes a toda la planta,
enfocados principalmente a su produccion, distribucion de
equipos conectados en red como los tipos de Proface que utilizan
para ver el curso y registro de la trazabilidad en sus piezas
fabricadas; los servicios mencionados cuentan con un
componente de hardware y software que pueda verse afectados
en su funcionamiento y sus componentes principales pueden
sufrir dafios estructurales.

A. Muestra a intervenir
La muestra de estudio se aplico en el drea de Site de la Planta
(Sala de servidores), ver Fig. 1.

ESQUEMA SIMULADO DEL SEGUNDO IT ROOM

PC-PT
pC4

Fig.1 Esquema simulado del Segundo IT Room
Fuente: Elaboracion propia.
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SQL SERVER 2008 R2
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SQL SERVER 2008 R2
ROL: servidor produccion 2

\/
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Windows Server 2008 R2
SQL SERVER 2008 R2
ROL: Servidor de testigo /

Fig. 2 Esquema de configuracion en Espejo con testigo [1]

B. Intervencion planificada

Con la adquisicién de un segundo IT ROOM darén paso a la
ampliacion de su organizacion y estructura tecnologica por lo que
el presente proyecto de intervencion tiene la finalidad de ofrecer
una solucion en el que se alojan los servidores [2] de respaldo
en un area alterna dentro de la empresa creandose una copia
espejo (backup) periddica, el esquema general se muestra en la
Fig. 2; evitando la redundancia de servicios entre el servidor
principal y uno secundario; teniendo la menor pérdida o parcial
de su informacion; aumentando en un 10% los servicios
suministrados con esta solucion.

C. Recursos Humanos

La intervencion y la planificacion [3], [4] fue realizada por el
residente adscrito a la empresa llevando a cabo el proyecto,
apoyado por el docente institucional asesor externo ejecutado las
acciones a implementar de manera satisfactoria.

D. Recursos materiales

Se cuenta con una sala de servidores (Site) [5], [6] exclusivo
de la empresa por lo que no fue necesario ningun gasto adicional,
solo adaptaron un espacio exclusivo para el nuevo servidor.

III. RESULTADOS

A. Resultados hasta el momento.

La empresa Faurecia Interior Systems planta potosina, en el
estado de San Luis Potosi, acepté el desarrollo del presente
proyecto de intervencion ante la propuesta de mejora adquiriendo
e instalando los equipos descritos en el mes de octubre 2020, por
lo que actualmente se iniciaron las evaluaciones del mismo para
validar los resultados esperados.

Se genera un respaldo del IT ROOM principal una vez a la
semana, teniendo actualizado los procesos llevados en la planta.

Dicho respaldo toma alrededor de 6 horas en generarse por la
carga que se tiene de informacion.

B. Trabajo a futuro

Se continuara con los criterios de ejecucion, medicion y
evaluacion del presente proyecto para la elaboracion de
conclusiones en los criterios de resultados.

IV.CONCLUSIONES

Dentro del andlisis se da una propuesta de intervencion para
establecer el orden de instalacion y configuracion de los
componentes del Segundo IT ROOM en la planta Faurecia; se
incorporan elementos tecnologicos de gama actualizada.

Contar con la tecnologia necesaria para cubrir las
necesidades que demanda la empresa es indispensable en la
actualidad, esto nos permite estar un paso adelante ante
situaciones que quedan fuera del alcance humano. La
intervencion en el area del IT ROOM ayudara a realizar cada dia
mejor las actividades tecnologicas necesarias sin contratiempos.
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